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Navrh hydrogeologickej klasifikacie
loZisk nerastnych surovin

(3 tab. v texte)

MICHAL LUKAJ

Proposition de la classification hydrogéologique des gisements de maticres premicres

Aujourd’hui, la prospection des gisements s’effectue dans les conditions hydrogéologi-
ques toujours plus compliquées. La classification proposée peut déterminer les difficultés
et les problemes hydrogéologiques principaux des gisements. En méme temps, la clas-
sification y présentée peut diriger les travaux de prospection et de drainage au cours
de I'exploitation d’un certain gisement.

Pri priemyselnom vyuzZivani loZisk nerastnych surovin maju podzemné vody v mno-
hych pripadoch velky vyznam a modzu podstatne ovplyvnit ekonomiku i spdsob
tazby. Preto sa v sii¢asnom obdobi hydrogeologickym pomerom lozisk venuje znacna
pozornost uz v prvych etapach prieskumu. Studuji sa podmienky ich zvodnenia
a sposoby odvodiiovania.

Aby bolo mozné uz od zaliatku prieskumnych prac spravne urdif metodiku
prieskumu loZiska, ako aj analogicky porovnavaf jednotlivé loZiska, je potrebné
v prehladnej forme uvadzat hydrogeologické a hydrogeologicko-technické faktory
podmiefiujtice zlozitost hydrogeologickych pomerov. Naliehavost takéhoto riefenia
este viacej vystupuje do popredia pri exploaticii lozisk, kde je potrebna jedno-
znacna orientdcia Specialistov z inych odvetvi rieSiacich problematiku otvarky
a exploatacie prislusného loZiska. Na tento el je najvhodnejsie urobif klasifikaciu.
Je samozrejmé, Ze sa klasifikdcia nemoze obmedzif len na ohodnotenie zloZitosti
celkovych hydrogeologickych pomerov a jednotlivych faktorov podmieniujicich
zvodnenie a odvodiiovanie loziska. Klasifikacia musi dat dostato¢ne presny obraz
o celkovych hydrogeologickych pomeroch loZiska i o problematike, na ktora sa
treba zamerat v dalSej etape prieskumu, pri otvarke a pri exploatécii loZiska.

Na tieto uely bolo najmi v Sovietskom zvaze zostavenych viacero hydrogeologickych klasi-
fikacii. Z vyznamnejsich su to klasifikicie D. I. S¢egoleva (1940), S. V. Trojanského (1947),
G. N. Kamenského (1947), P. P. Klimentova (1953) a inych. Vsetky tieto klasifikacie su zalo-
Zené na principe zatriedovania loziska do skupin podla geologicko-hydrogeologickych, morfo-
logickych a klimatickych pomerov oblasti loZiska. Ich praktické vyuzitie je vSak pomerne malé,
lebo z nich nie je zrejmé, ktoré faktory si pre zvodnenie a odvodfiovanie prisluiného loziska roz-
hodujuce.

*RNDr. Michal Lukaj, Geologicky prieskum, n. p., Geologické stredisko Banskd Bystrica.
Kyncelova
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Klasifikicia V. Pelikana (1961), ktord sa pouZiva u nas, je zaloZend na princ selného ozna,

Zenia zlozitosti faktora podmiefiujiiceho zvodnenie. Tato kl;ysitik;ici;; je zo vieo . h.\‘d’l‘ﬂgcolo
gického hladiska v podstate vyhovujuca, ale je ncdoxtutoéqu_z hr.nd_n‘ku »h;m\k. .]||g.k'\'c’h pod-
mienok odvodiiovania. Neberie do tivahy ani sposob a obtaZznost riesenia hydre \\glck>v\‘.h Po-
merov a je pomerne komplikovand. Preto aj jej vyuzitie v praxi, Co by mala by 1lavnd Gloha,

je len minimélne.

Navrhovana hydrogeologicka klasifikdcia loZisk uiZzitkovych nerasto spracovand
na zdklade hydrogeologickych podmienok zvodnenia a bansko-technich ' podmienok
odvodriovania lozisk na Slovensku. Je zaloZend na principe ciselného iCenia zlofi-
tosti faktorov podmierujiicich zvodnenie a odvodnenie loZiska. Osobiti 1 viak hod-
noti zlozitost hydrogeologickych pomerov a osobitne zloZitost bans. -technickych

podmienok odvodiiovania. Je to z toho dovodu, Ze odvodiovanie nict ‘orych loZisk
s viac-menej jednoduchymi hydrogeologickymi pomermi je technicky iro¢né a na-

opak odvodiiovanie viacerych lozisk s komplikovanymi hydrogeologic' » mi pomermi
v podstate technicky jednoduché.

Uvedenu skutocnost mozno dokumentovat viacerymi prikladmi. ™ jmi na nie-
ktorych loziskidch nerudnych surovin (tehliarske a keramické surc ny, kaoliny
a podobne) sta¢i na pomerne podrobné overenie hydrogeologickych - imerov malé
mnoZstvo technickych hydrogeologickych prac. Vlastné odvodiovan  pocas tazby
Je 1 napriek pomerne malym pritokom dost zlozité. V faZobnych | ach sa totii
nesmie pripustif vytvaranie nadrzi banskych vod. Rozméacanie hornin v v takomto

pripade obmedzilo moZnost pouZit rozli€né mechanizmy pri ta’be. ohla by sa
znehodnotif surovina a zhorSif stabilita stien faZobnych jam. Na,oti tomu na
niektorych Zilnych a metasomatickych loZiskdch (Dibrava, Rudiiany NiZnd Sland
e POQobpe) z}oiity systém Zil a tektonickych linii prakticky znemoZi' - podrobne-
Sie rlve§1t rezim podzemnych vod, hoci vlastné odvodnenie nie je + chnicky ne
narocné. Stadi vybudovat zbernl nadrz v najnizSom mieste bansk o diela, od-
kial sa banské vody preCerpavajii na povrch.

t lk\)lavlr)hované klasifikdcia  vychadza z hodnotenia niZSie uvede . ch faktoroy
ab.

A. Faktory podmieiiujiice zloZitost hydrogeologickych pomerov a ich »rieskum.
I. Okrajové podmienky zvodnenia loZiska.

V tomto i &3 o :
zékladiu .efgrl:tc])(re J° zahrnptd Jednak poloha loZiska vzhladom na m2stnu eréznu
Podla ’cJ)lohal SPOEOb a Intenzita dopliiovania zasob podzemnych vod.
lofiskh. polohy loziska vzhladom na tiroveii hladiny podzemnych vod rozoznavame

2 ; A s {
) v z0ne aeracie, nad Groviioy hladiny podzemnych véd,

D s, od rovion sy psmnich o |
V prvjch etapach prieskumuju]iea‘Cl Je baza loznslvul pod Grovitou kolisania hladiny.
Tesp. jej rezimné zmeny v)'Cl’léde fote Je dostatotne presne znama drovet hladin
kladne. Podobne e to 2 o LU "sa pri leaSI'ﬁkacn z Grovne miestnej erozne) 24

) 1 pri loziskéch uloZenych v nezvodnenych alebo nerovae*
o Sy ¢ tazko urdit Grovei hladiny.
i’r:,lcéﬁst?é;ig‘%ﬁ 325!112“ viacerymi spdsobmi. Ide najmi o:

povrchovych vodnych tokoy g z nadrzi povrchovych vod,

a) priamu infil
b) infiltraciu z
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¢) pritoky z inych kolektorov podzemnych vod nenachadzajicich sa v bezpro-

strednom okoli suroviny,

d) moznost pritokov zo starych zatopenych banskych diel alebo prirodzenych
kaverien.

Stupeti klasifikacie je zavisly predovietkym od intenzity pritokov podzemnych
vod do loziska z povrchovych vodnych tokov, z nadrzi povrchovych vod, z inych
kolektorov podzemnych vdd a starych zatopenych banskych diel v pomere k in-
filtracii zrazkovych vod a k pritokom zo statickych zasob. Dalej sa berie do tvahy,
¢i ide o pritoky trvalé, v podstate rovnomerné, alebo o pritoky neofakavané s mox-
nostou prievalov.

I1. Hydrogeologicky charakter kolektorov podzemnych véd

Tento faktor treba orientatne stanovif uz pri vyhladavani podla celkovej geolo-
gickej stavby loZiska a jeho okolia. Ide v prvom rade o to, ¢i sa lozisko nachadza
v horninach:

a) nepriepustnych, resp. nezvodnenych,

b) s pérovou priepustnostou,

¢) s puklinovou priepustnostou,

d) s krasovou priepustnostou.

V dalSich etapach prieskumu je nutné uréit presné hodnoty priepustnosti. V hor-
ninach s pérovou priepustnostou treba uréit koeficient filtracie, v horninach s pukli-
novou priepustnostou prevladajiice smery puklin a ich hydrogeologick charakte-
ristiku (hustota rozpukania, otvorenost a spojitost puklin a ich priepustnost pre
vodu) a v horninach s krasovou priepustnostou stupeni a charakteristiku skrasova-
tenia. V3etky tieto hodnoty treba pocas prieskumu i vlastnej tazby neustale spres-
novat a overovat ich variabilitu v priestore. I ked sa vietky uvedené hodnoty a klasi-
fikacie uvadzaju (pokial ich bolo mozné overit), vlastna klasifikacia vychadza z toho,
Z¢ zloZitost hydrogeologickych pomerov a obfaZnost ich zisfovania nezavisi od
intenzity priepustnosti kolektorov podzemnych vod, ale od ich homogenity, izo-
tropie a geometrie. Metodické rieSenie hydrogeologickych pomerov v€itane rezimu
podzemnych voéd je omnoho jednoduchsie pri loZiskach s homogénnymi, izotropnymi
geometricky presne vymedziteInymi kolektormi podzemnych vod ako pri loZiskach
kde uz vymedzenie tychto kolektorov spdsobuje velké fazkosti.

[11. Tektonické pomery loZiska a okolia vo vztahu k hydrogeoldgii

Tektonické pomery maju €asto vplyv na celkovi hydrogeologicki charakteristiku
loZiska. V horninach s puklinovou priepustnostou si spravidla poruchy a poru-
chové pasma najvyznalnej§im nositelom podzemnych vod a rozhodujicim Cinite-
fom, ktory ovplyvituje zvodnenie loziska. V nespevnenych sedimentarnych horni-
nach moze po tektonickych liniach dojst k vzajomnému spojeniu viacerych zvod-
nenych horizontov. Okrem toho nastiva na tektonickych liniach najskor skraso-
vatenie a na kriZovani tychto linii sa oby&ajne vyvijaju najrozsiahlejSie krasové
dutiny. Hydrogeologicky vyznam poruchovych zén zvyraziiuje skutoénosf, e sa
na ne zvyCajne viaZu pritoky termalnej a mineralnej vody alebo vyrony plynu do
banskych diel. Pri hydrogeologickom hodnoteni portch a poruchovych zoén treba
stanovit:
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a) hustotu tektonickych porich a ich priestorovi orientédciu,
b) priepustnost a zvodnenie portch, g W

¢) spojenie rozliénych zvodnenych komplexov a r);ldrn podzem
vrchovych vod medzi sebou a s loZiskom po poruch_uch. .

d) moznost vzniku prievalov s rozli¢nou intenzitou po nafiia
z0n, ’

e) moznost pritokov termalnej a minerdlnej vody alebo vyrono:
skych diel po ich nafarani.

Vieobecné udaje o tektonickych pomeroch moZno zistit uz na 7
geologickej stavby. Pri prieskumnych a faZobnych pricach treba |
dopliaf a spresiovaf. Vyhodné je pouzit metddu analdgie, ak si
atované loziska v podobnych geologickych podmienkach.

1V. Existencia zdrojov pitnej a minerdlnej vody v dosahu odvodii
Tento faktor méa najmé pri su¢asnom stéle rasticom nedostatku
litnych zdrojov pitnej vody a vzhladom na velké mnoZstvo miner:
na uzemi Slovenska velky vyznam. V pripadoch, Z¢ by mohlo doj
takychto zdrojov, je potrebny podrobnejsi hydrogeologicky priesku

stvislosti medzi zdrojmi pitnej a minerdlnej vody a podzemnymi
V Klasifikicii sa hodnotia nielen zdroje vyuzivané, ale i potencidln

B. Faktory podmiefiuitice zloZitost bansko-technickych podmieno
L. Velkost a reZim pritokovy podzemnych véd

Presne zistit tento faktor mozno len pri loZiskach v fazbe. Poc:

pritoky do loziska uréujii s mensou presnostou tak, aby sa dala st

kgpaglt:} a systém odvodiovacich zariadeni. Pri urcovani pritok
bl!ancne metddy, hydraulické vypolty a analégi
mienkach. Overuji sa celkové pritoky do lozisk
pl(gchu ba_nského dielg; na loziskach v fazbe alebo na zaklade anal
vycerpane; quy na jednotku hmoty fazenej suroviny a ekonon
zvodner;na. Pri stanoveni rezimu pritokov do loZiska sa over, &i:

a) pritoky budti v podstate stabilné pocas cel \ s
celkovych a miernym poklesom §
celkovy'/c.h pritokov spdsobuju atm

b) najvicsie pritoky budg pri ro
pri loziskach s velkymi staticky
podzemnych vad:

a, Specifické pritoky

peciﬁ.ckych pritokov. Pomerne
osferické zrazky:

. d.ZajL'l vietky zistené
J€ pritom zostaveng pod
ost Specidlneho fazobnéh
zavislé od absolutnej ho
0 hydrogeologicky’ch po

Vlastna klasifikacia
na fazbu a na nutn
skutoCnosti nie sy

nutnych poznatkoy
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alebo tazby a od moznosti odvodnenia maximalnych pritokov do povrchovych
vodnych tokov.

II. Fyzikdlnochemické vlastnosti podzemnych a banskych vod

Pri hodnoteni tohto faktora sa vychadza jednak z chemického zloZenia pod-
zemnych a banskych véd, jednak z ich teploty a obsahu plynov. Pokial je to po-
trebné, hodnoti sa i teplota a radioaktivita vody a horninového prostredia. Pri
hodnoteni chemického zlozenia podzemnych a banskych vod sa posudzuje jednak
ich agresivita na rozli¢né banské objekty, ako aj moznost ich priemyselného vyuZi-
vania, jednak nutnosf ich upravy pri vyptstani do povrchovych vodnych tokov.
V klasifikacii sa nepotita s moznosfou vyuzivat banské vody ako zdroj pitnej vody,
lebo na tento ucel sa takmer nikde na Slovensku nevyuzivaja. Je to preto, Ze i vhodné
zdroje pitnej vody sa pri fazbe zvyCajne znehodnotia. To vSak nevylucuje moznost
vyuZivat na tento el lokalne pritoky ¢astou banskej osadky. Pri zhodnoteni teploty
vod a obsahu plynov sa v klasifikicii vychadza z predpisaného sposobu a intenzity
vetrania, ako aj z pripustnej dlzky pracovného ¢asu v baniach (Slovensky bansky
turad — 1971). Pri hodnoteni radioaktivity sa vychadza z pripustnej davky radio-
aktivneho Ziarenia (Vyhlaska ministerstva zdravotnictva a chemického priemyslu
¢. 34/1963, resp. po nadobudnuti platnosti Vyhlaska ministerstva zdravotnictva
Slovenskej socialistickej republiky o hygienickej ochrane pred ionizujicim Ziare-
nim, ktord bude v najblizSom ¢ase schvalena).

I11. InZinierskogeologické vlastnosti hornin loZiska
a jeho okolia v suvislosti s vyskytom vod

Pri hydrogeologickom prieskume loZisk sa musia Studovat aj inziniersko-geolo-
gické vlastnosti hornin, ktoré sa menia s pritomnostou podzemnych vod. Ide najma
o napucanie, rozmacanie, vznik banskych tlakov, moznost vzniku zosuvov a vyskyt
tekutych pieskov. Sem patri i moznost prelomu pocvy alebo stropu banského diela
pod vplyvom podsobenia podzemnych vod.

IV. Spésob odvodiiovania loZiska

Tento faktor je z bansko-technického hladiska na vicSine lozisk najdoleZitejsi.
Casto je technicky naro¢nejSie odvodiiovanie loZiska v menej priepustnych horni-
nach s men§im pritokom vody ako odvodiiovanie loziska v priepustnejSich horni-
nach, hoci s va&sim pritokom vody. Technicky velmi naro¢né je napr. odvodiiovanie
jemnozrnnych a prachovitych pieskov, kde sa musia pouzivat Specidlne sposoby
odvodiiovania (vakuové vrty, ihlofiltre, dlhodobé predbezné odvodiiovanie). Po-
dobne je naro¢né i odvodiovanie lozisk, kde hrozia prievaly, prelomenie pocvy
alebo stropu banského diela, a loZisk, kde pod vplyvom podzemnych vod moZe dojst
k znehodnoteniu suroviny. Naproti tomu pri inych loziskach, hoci s vys§im celko-
vym pritokom, staéi vybudovat zbernti jamu v najnizSom mieste banského diela,
odkial sa voda precerpava na povrch.

Celkova klasifikacia hydrogeologickych pomerov a bansko-technickych pod-
mienok odvodiiovania sa uvadza ihned po zhodnoteni jednotlivych skupin faktorov.
V obidvoch pripadoch sa rozoznavaju tri stupne zloZitosti:

1. jednoduché,

2. stredne zlozité,

3. zlozité.
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Tab. 1

A. Faktory podmienujice zloZitost hydrogeologickych pomeroy

Klasifikaény faktor Klasifika¢né kritéria Klasifikacia
I
Okrajové podmienky  a) Poloha loZiska vzhladom na 1. Lozisko sa nachddza v zéne aerécie, nad hladinou podzemnych véd. Pritoky do
zvodnenia loZiska miestnu erozivnu zékladriu. loziska st tvorené len atmosferickymi zrazkami. Neolakavané pritoky sa ne-
b) Intenzita a zdroje doplfiovania predpokladaji.
zasob podzemnych vod. 2. Lozisko sa nachddza v zone nasytenia, pod hladinou podzemnych vod. Dopliio-

vanie zdsob z .inych zdrojov v pomere k infiltracii z atmosferickych zrazok

c¢) Rovnomernost pritokov poc¢as
a pritokov zo statickych zdsob je malo vyznamné, resp. nulové. Tu moZno oéa-

exploatiacie.
kavaf mensie prievaly.
3. Lozisko sa nachddza v zoéne nasytenia, pod hladinou podzemnych vod. Do-
chiadza k trvalym vyznamnym pritokom véd z povrchovych vodnych tokov
a nadrzi, z inych kolektorov podzemnych vod a zo starych zatopenych banskych
diel alebo kaverien do loziska. Do tejto skupiny patria aj loZiskd, na ktorych
moZe nastaf neoCakdvany pritok z tychto zdrojov s vaZnej$imi nasledkami pre
tazbu.
II
Hydrogeologicky a) Zvodnenie hornin. 1. LoZisko a jeho okolie tvoria nepriepustné, resp. velmi slabo priepustné horniny
charakter kolektora b) Homogenita, izotropia a geo- alebo horniny priepustné, ale nezvodnené. Hydrogeologické hodnotenie mozno
podzemnych vod metria kolektorov podzemnych vykonat na ziklade znalosti geologickej stavby.
vod. 2. Lozisko a jeho okolie tvoria zvodnené horniny. Kolektory podzemnych vod

¢) Moznost zistenia vietkvch 1

3. Lozisko a jeho okolie tvoria dobre zvodnene horniny. Je velmi faZké hydro-
geologicky vymedzif priecbeh a geometriu nehomogénnych a anizotropnych
kolektorov podzemnych vod (zvodnené SoSovky, pasma puklinatosti, kaverny
a pod.).
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Pokracovanie Tab. 1

III

Tektonické pomery
loziska a okolia

vo vztahu k hydro-
geologii

a) Pritomnost a priestorovy priebeh 1.

tektonickych poruch.

b) Velkost a stalost pritokov po
nafarani poruch.

¢) Moznost nafarania vyverov
termalnych a mineralnych vod
alebo vyronov plynov.

2%

Lozisko nie je v oblasti tektonickych portch alebo tieto poruchy nemaji na
jeho zvodnenie nijaky vplyv.

Tektonické poruchy vedu len mensie mnoZstvo vody a nemaji na hydrogeolo-
gické pomery podstatny vplyv. Pritoky z nich st malé a rychlo poklesnu bez
toho, aby sa musela prerusif fazba. Hydrogeologickym prieskumom sa daju
spolahlivo uréif a niekedy ich presné vymedzenie ani nie je potrebné.

. Pritoky z poruchovych pasiem st vysoké. Po ich nafarani sa musia dalSie prace

prerusit je moznost vzniku nebezpeénych prievalov do banskych diel, pritokov
termalnej alebo mineralnej vody alebo vyronov plynu.

v

Existencia zdrojov
pitnych a mineralnych
vod v dosahu odvod-
fiovania loziska

a) Pritomnost zdrojov pitnych
a mineralnych vod v dosahu
odvodnovania loziska.

b) Rozsah vyuzivania tychto
zdrojov bez ohladu na to, ¢i uz
st vyuzivané, ¢i je ich vyuzitie
planované alebo len mozZné.

—

.V oblasti loziska nie su Ziadne zdroje pitnej a mineralnej vody, alebo ich ovplyv-

nenie fazbou je vylucené.

. Je moznost ovplyvnif miestne zdroje pitnej vody alebo menej vyznamné zdroje

minerélnej vody. Ich priemyselné vyuZitie neprichddza do tivahy ani v buducnosti.
Sluzia len miestnemu obyvatelstvu ako pitnd voda.

. Je moznost ovplyvnif verejné zdroje pitnej vody alebo zdroje mineralnej a ter-

malnej vody.

Celkova klasifikacia
hydrogeologickych
pomerov

a) Faktor, ktory rozhodujucim
sposobom ovplyviuje zloZitost
hydrogeologickych pomerov.

b) Zlozitost metodického riesenia
a obfaznost technického ove-

renia hydrogeologickych pomerov.

stupne klasifikacie. Do jednotlivych stupfiov sa zaraduje podla individudlneho
posudenia: jednoduché

stredne zlozité

zlozité

B. Faktory podmieriujiice zlozitost bansko-technickych podmienok odvodiiovania

I

Velkost a rezim
pritokov podzemnych
vod

a) Presnost poznatkov o velkosti
max. pritokov a o ich casovom
a priestorovom vymedzeni.

1

Lozisk4, na ktorych je velkost a kolisanie pritokov zname s dostatocnou pres-
nosfou. Na zvladnutie maximalnych pritokov nie st potrebné osobitné opatrenia.

2. Loziskd s komplikovanymi hydrogeologickymi pomermi (nehomogénne pro-




b) Nutnosf osobitnych opatreni
na zvladnutie max. pritokov.

¢) MozZnost plynulej exploaticie
na celom lozisku.

Pokracovanie Tab. 1

stredie, viac-menej izolované kolektory podzemnych vod — SoSovky pieskov,
kryhy karbonatov, poruchové zény a pod.). V takom pripade je potrebny prie-
bezny hydrogeologicky prieskum vo vietkych etapich prieskumu a tazby. Pri
spravne vedenom prieskume sa zaisti plynuld tazba v celom loZisku.

3. Loziskd, pri ktorych nemozno zvladnuf maximalne pritoky. Pri podrobnom
a tazobnom hydrogeologickom prieskume musi sa stanovift sposob otvorenia
lozZiska, postupnost razenia novych banskych diel a uzatvarania ukoncenych diel,
resp. vydobytych banskych poli. Dochddza k preruovaniu prac na jednotlivych
dielach, pripadne i na celych banskych poliach pre nezvladnutelné pritoky.

II

Fyzikédlno-chemické a) Chemické zloZenie, teplota

vlastnosti podzemnych a radioaktivita podzemnych

a banskych vod a banskych vod, ich vplyv
na pracovné prostredie.

b) Preplynenie podzemnych vod
vybusnymi alebo nevybusnymi
plynmi.

III

InZiniersko-geologické a) Vplyv podzemnych vod na pev-
vlastnosti hornin lo- nost a objemovi stalost horniny.
ziska a jeho okolia b) Vyskyt tekutych pieskov.

v stvislosti s vyskytom ¢) MoZnost prelomenia pocvy
vod. alebo stropu banského diela.

1. Banské vody st neagresivne, chemicky nezdvadné a mozu sa vyuZivaf ako vody
priemyslové. Teplota a vlhkost vzduchu dovoluju pracovaf neobmedzeny ¢as
bez ohladu na intenzitu vetrania. V banskych dielach nedochidza k vyronom
plynu. Podzemné vody i horninové prostredie nie st radioaktivne.

2. Banské vody st chemicky zdvadné, agresivne, ale mdZu sa bez upravy vypuastat

3

1.

~

do povrchovych tokov. Teplota a vlhkost vzduchu dovoluja pracovaf pri dosta-
to¢nom vetrani najmenej 6 hodin. V banskych dielach méze dochadzaf k vyronom
ta tvorbe nevybusnych plynov (napr. CO2) v mensej koncentrécii. Intenzita radio-
aktivneho ziarenia dovoluje pracovaf bez nutnosti Gpravy pracovného &asu,
resp. bez nutnosti oblas preradovaf pracovnikov na iné pracovisko. Radioakti-
vita podzemnych a banskych vdd je v pripustnych medziach.

. Yoda odvadzani z loziska je chemicky zivadna,a preto pred vypustenim do
povrchového toku sa musi upravif. Teplota a vihkost vzduchu, pripadne kon-
centricia plynov i pri najintenzivnejSom vetrani dovoluji pracoval iba menej
ako 6 hodin. V lozisku sa mdzu tvorif vybus$né plyny (napr. metin). Intenzita
radioaktivneho Ziarenia si vyZzaduje dGpravu pracovného Casu, resp. oblasné
preradenie pracovnikov na iné pracovisko. Radioaktivita podzemnych vod je
vadsia ako povoluje vyhlaska, a vody sa musia posudzovaf ako radioaktiv ny odpad.

Horniny loziska a jeho okolia si v styku s vodou nemenné. Svahy a steny ban-
skych diel st niachyIné k zosuvu a zriteniu.

Horniny v styku s vodou vyvijaja mensie tlaky. Potrebné si Tahké obmurovky.
Je mozZnost vzniku mensSich zosuvov a zrateni. Vyskytuja sa tekuté piesky a je
mozZnost prelomenia stropu alebo poévy banského diela a pod.




LE

d) Moznost vzniku zosuvov
a zruteni.

Pokracovanie Tab. 1

3. Horniny v styku s vodou vyvijaju vicsie tlaky. Nutné sa $pecialne obmurovky,
pripadne hnana vystuz. Je moznosf vzniku rozsiahlych zosuvov a zruteni. Vysky-
tuji sa tekuté piesky a je moznosf prelomenia stropu alebo poévy banského
diela a podobne.

v

Sposob odvodiovania
loziska

a) Zlozitost technického rieSenia
odvadzania banskych vod.

b) Nutnost predbezného odvodiio-
vania,

¢) Opatrenia na zamedzenie
prievalov.

d) Opatrenia na zamedzenie styku
urCitych hornin s banskou vodou.

1. Lozisko sa odvodiuje samospadom, alebo ho vobec netreba odvodiiovat.

2. Odvodiovanie loZiska je jednoduché. Osadi sa Cerpadlo potrebného vykonu a vy-
tlacnej vySky a banské vody, ktoré sa sustreduji v zbernej jame, sa preerpavaji
na povrch.

3. Su potrebné $pecialne spdsoby odvodiiovania. Sem patri predbezné odvodiiovanie
osobitne na to urenymi banskymi dielami, povrchovymi alebo podzemnymi,
predvrty na zamedzenie prievalov z krasovych dutin a tektonickych linii a nutnost
prelozit alebo vodotesne upravif povrchové vodné toky. Osobitnym pripadom
tu moze byt, Ze sa banskd voda nesmie dostat do styku s ur&itymi horninami,
ktoré moézu napuciavaf, rozmacat sa a podobne, pripadne moze ddjst k zne-
hodnocovaniu suroviny.

Celkova klasifikacia
bansko-technickych
faktorov

a) Faktor, ktory rozhodujicim
sposobom ovplyviiuje odvodiio-
vanie loziska.

b) Moznost technického rieSenia
odvodriovania a jeho ekono-
micka tunosnost.

3 stupne klasifikdcie. Do jednotlivych stupfiov sa zaraduje podla individualneho
postdenia: jednoduché

stredne zlozité

zlozité

Zaver klasifikacie

a) Kvalitativne a kvantitativne
zhodnotenie ziskanych
poznatkov.

b) Postdenie nutnosti dalSicho
rieSenia s poukdzanim na naj-
zavaznejsie problémy.

¢) Pripadné pripomienky k techno-
logickému postupu pri explo-
atacii.

Bez klasifikacie




Tab. 2

Hydrogeologickd klasifikdcia loZiska kaolinov Hornd Prievra

Klasif. faktor Stru¢ny opis K lasifikdcia

A. Hydrogeologické faktory

I
Okrajové podmienky Lozisko sa nachddza v zéne nasytenia pod uro
zvodnenia loziska hladiny podzemnej vody. Podzemné vody na lo 2
st dopliované infiltrovanymi zraZkovymi vodam
malo priepustné piesCité hliny a ily v jeho nadloZi
1I.
Hydrogeologicky charakter Podzemné vody si viazané na 3—5 m mocnu pe
kolektorov podzemnych roznozrnnych, obyCajne ilovitych pieskov v na
vod vlastného kaolinu. Koeficient filtricie sa vo vi
pripadov pohybuje okolo k = 5. 10-%m/s. V
nej Casti lokality je kaolin tvoreny tekutymi
novymi pieskami (k = 3. 10-% m/s).
II1.
Tekton_ické pomery loziska Lozisko nie je v oblasti tektonickych portch. 1
a okolia vo vztahu
k hydrogeologii
1V.
Existencia zdrojov pitnej ~ V dosahu odvodiiovania loZiska nie st Ziadne zdr 1

a mineralnej vody

pitnej a minerdlnej vody.,
v dosahu odvoda. loziska. I )

E;él:gvgolil)asiiﬁli(éc}ila Hydrogcolfﬁgické_por11ery loZiska su stredne zlo
pomergov gickyc (I stuperi). Obfaznost je dand pritomnostou 2\

nenych pieskov v priamom nadlozi kaolinu. Viastné 1L st.
overovanie hydrogeologickych pomeroy je metodi
1 technicky pomerne jednoduché,

=t F  WNE T e T

S e Lo Rl
B. Bansko-technické faktory
L
Velkost a rezim JVacsi i
e E@_!VECSIC prltoky (300—500 1/min) budt pri rozfarani
infls a. Pos’tvupne poklesni na 100—150 I/min, podla 1
enzity zrazok. Na zyladnutie max. pritokov nie su
potrebné Ziadne osobitné opatrenia.
=l Sl N
e S
143
Fyzikalno-chemické J
Sisgtnant banslkeh fanlli')kii vody Su neagresivne, chemicky nezavadné 1
a Podsemngeh vod Sa vyuzivat ako vody priemyselné,

38




Pokracovanie Tab. 2

Klasif, faktor

Struény opis

Klasifikacia

1L

Inziniersko-geologické
vlastnosti hornin loziska
a jeho okolia v stvislosti
s vyskytom vod

Zvodnené piesky v nadloZi loZiska Iahko stekuteju.
Pri nedodrzani spravnych sklonov tfazobnych stien
moze dojst ku vzniku zosunov.

1V.

Spdsob odvodiiovania
loziska

Skryvka v¢itane tekutych pieskov v nadlozi kaolinu sa
musi odstranif v dostato¢nom predstihu, aby sa za-
medzilo zneéisteniu kaolinu, ktory rychlo kaSovatie do
velkych hibok. V zapadnej &asti loZiska je potrebné
predbezné odvodiiovanie tekutych kaolinickych pieskov.
Banské vody sa musia z tazobnych jam preerpavat na
povrch.

Celkova klasifikédcia
bansko-technickych
faktorov

Bansko-technické podmienky odvodiiovania loziska st
zlozité (III. stup.). Obtaznost je danad vyskytom tekutych
pieskov, kaSovatenim kaolinu a moznostou jeho zneCis-
tenia pri nespravnom technologickom postupe pri
exploatacii.

III. st.

Zaver klasifikacie

Hydrogeologické pomery vo vychodnej Casti loziska st
dostatoéne objasnené pri prieskume. Pocas exploatacie
nie su potrebné zZiadne $pecialne hydrogeologické prace,
treba vSak dodrzaf technologicky postup pri explo-
atacii. Je to predovSetkym sklon stien faZobnej jamy,
odstrafiovanie skryvky v dostatoénom predstihu a ply-
nulé odéerpdvanie banskych vod. V zdpadnej casti
loziska je potrebné v etape predbezného prieskumu
s kone¢nou platnosfou doriesit hydrogeologické pomery
i bansko-technické podmienky odvodiiovania.
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Td
Hydrogeologickd klasifikdcia antimonitového loZiska vskd Dibrava
Klasif. faktor Strutny opis Klasifikdci
A. Hydrogeol. faktory
1
Okrajové podmienky Lozisko sa nachddza v zéne nasytenia d droviiou
zvodnenia loZiska hladiny podzemnych vod. Podzemné na loZisku 2
sa doplhaji vylutne z atmosferickych z k infiltrova-
nych cez viacej porusené useky.
1L
Hydrogeol. charakter Lozisko a jeho okolie je budované hor ni s pukli-
kolektorov podzemnych novou priepustnostou. Kolektory pod ch vod st
vod tvorené viace) rozpukanymi Usekmi, ncj idelne roz- 2
miestnenymi, rozdielne priepustnymi odnenymi.
Overif ich presné ohranidenie a pricbeh Imi faZké,
ale na rieSenie hydrogeologickych pon to nie je
nutné,
111,
T?ktOHiCké.pomery.]oiiska Poruchové zbny patria k najviac zvod m usekom
i]}::ho okollgvgvztahu loZiska. Pritoky z nich viak rychlo pe 14, nehrozi 2
ydrogeologii nebezpelenstvo vzniku prievalov alebo v inost prerusit
prace.
¥ oA ) IR
Iv.
Existencia zdrojov pitnej  V dosahu odvodiiovania loziska nie s »droje pitnej 1

a mineralnej vody v dosahu

odvodnenia loZiska, {

a minerdlnej vody.

Ine zlozité
kolektorov

nicky velmi

ani nie je

g;clilig;:oﬁagsifl:(icﬁa Hydmgcolf)gické pomery loziska su

o y ([.l' Stupen). Hydrogeologicky charaki )
vod a ich presné vymedzenie a overenic hydrogeolo- I1. tupe
g.le.\"Ch vlastnosti by bolo metodicky i t«
tazké, ale pre wely exploaticie loziska (0
potrebné,

T

B. Bansko-technické faktory

115

Velkost a re¥im pritokoy

podzemnych vod

e

Pr.llolfy do loZiska pochadzaji takmer vylutne z dyna-
mickych zisob (atmosferické zrazky). Oneskorenie

zmeny vydatnosti oproti zrazkam je podla hlbky diela
pod povrchom terénu asi 5—10 dni. Velkost pritokov

31(()) lv%clky’ch'ban_sl\ych diel sa pohybuje v rozpiti 10 aZ
/s a kolisanie je sposobené takmer vylucne inten-

Zitou atmosferickych zrazok. Zviclovanie

rozfarane)

Ee';’lfhy’sa prejavuje len malo vyraznym zvidSovanim
tok e pritokov. Na zvladnutie maxim:
OV nie st potrebné osobitné opatrenia.

e TS

dlnych pri-

B Vi ’//



Pokracovanie Tab. 3

Klasif. faktor Strucny opis Klasifikacia
il.

Fyzikalno-chemické Banské vody st neagresivne, chemicky nezavadné a modzu

vlastnosti banskych vod sa vyuzivat ako vody priemyslové. Teplota vody sa

pohybuje v rozmedzi 6—13 °C. V banskych dielach
nie si vyrony plynov.

111.
Inziniersko-geologické Horniny loziska a jeho okolia (granodiority) st v styku
vlastnosti hornin loziska s vodou nemenné. 1

a jeho okolia v suvislosti
s vyskytom vod

1V.
Sposob odvodiovania Lozisko je odvodnované samospadom. Na odvedenie 1
loziska. pritokov postaCia bezne hlbené odvodnovacie struzky.
Celkova klasifikacia Bansko-technické podmienky odvodrniovania loziska su
bansko-technickych jednoduché (I. stupen), a to i napriek tomu, ze lozisko
faktorov je pomerne znacne zvodnené. Vlastné odvodniovanie si II. stupen
vSak nevyzaduje Specidlne zariadenia a vSetky pritoky
mozno odviest samospadom.
Zéver klasifikacie Pri exploatacii loziska postaCi stupen znalosti ziska-

nych pocas prieskumu. Pocas tazby staci bezne overovat
a sledovat pritoky a overovat pripadné vyraznejSie ano-
malie, ktoré s vSak velmi mdlo pravdepodobné.

Pri klasifikacii sa vzdy vychadza z hodnotenia faktora, ktory rozhodujiucim spo-
sobom ovplyviiuje zloZitost hydrogeologickych pomerov alebo zlozitost bansko-
technickych podmienok odvodiiovania. Pri klasifikacii hydrogeologickych pome-
rov sa okrem uvedenych faktorov hodnoti i obtaznost overovania tychto faktorov,
vCitane rezimu podzemnych vod.

Klasifika¢né kritéria, ktoré podmienuji hodnotenie zloZitosti jednotlivych faktorov,
ako aj celkovi klasifikaciu hydrogeologickych pomerov a bansko-technickych
podmienok odvodiiovania, su uvedené v tabulke 1.

Suhrnna klasifikacia obidvoch skupin faktorov sa nerobi, v zavere sa vSak strucne
slovne zhodnoti stupefi zistenych poznatkov a uvedie sa, ¢i v dalSej etape prac je
potrebné robit Specialny hydrogeologicky prieskum.

Ako priklad navrhnutej klasifikacie su klasifikacie lozisk Horna Prievrana a Liptov-
ska Dubrava (tabulka 2 a 3).
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Zaver

Navrhovana hydrogeologické klasiﬁka’xci_a' lp}.isk nerastnych sur
na &iselnom hodnoteni faktorov podmlehuwc_lgh 1.\'0(‘lncn|c a odvo«
Je rozdelena do dvoch Casti. V prvej sa !\'l‘asmku_lu t;}kmry podm
hydrogeologickych pomerov a le'ainosl‘ ich overenia, v druhej
fiujtce zloZitost bansko-technickych podmienok odvod flovania a exi
Obidve skupiny faktorov sa hodnotia osobitne. V zivere celej k
struéne hodnoti zakladna problematika a navrhuje sa metodika «
logickych prac. Klasifikdcia je zostavena tak, ub‘_v' bola vodidlom 1
geoldgov rieSiacich hydrogeologické pomery loZisk, {llg hl,u\nc |
$pecialistov riesiacich problematiku otvarky a exploatacie tychto |

Dorucené: 24. 3. 1972 (?cn!-'
Odporucil: Anton Porubsky ?;u ) l;\\
ans
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Proposal of hydrogeological-mining classification of raw material

MICHAL LUKAJ

The proposed hydrogeological- mining classification of deposits of mineral r:
upon numerical evaluation of factors conditioning water- bearing and draina
d1v1deq into two parts. In the first part are classified factors conditioning com;
geological situation and difficulties in its aerification, in the second part factors c«
ateness of mining-technical conditions of drainage and exploitation.
A. Factors fandzfzoni{zg complicateness of hydrogeological situation and difficultic

I. Marginal conditions of deposit water-bearing

II. Hydrogeological character of groun

¢ d water collectors
III. Te;tomc conditions of deposit and i i

ng coml{llcaté”_leSs of mining- technical conditions of draina
en of tributaries of groundwaters

¢ mical properties of ro
111, Engineering- geological o

with occurrence of waters
IV.BMeﬁhod of deposit drainage.
oth groups of factors are valuated
and cl
}]he fundame_ntal problems are evaluated onlya
y]dljogeologlcal worl;s. The classification is com
;o'ts;lmg hgdrogeo]oglcal conditions of d
1th problems of development and exploitation of these deposits
Translated by J. Pevny ik

ers and mine waters.
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